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基于数据驱动的工作流引擎的设计与实现 
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摘 要：工作流是计算机化的业务流程．工作流引擎为工作流流程提供运行环境，在流程的执行过程中起着关键性 

作用．传统的工作流技术在处理复杂多变的流程时，缺乏 良好的建模以及适应机制．本文提出一种基于数据驱动的 

工作流运 行方 式，实现 了活动与活动之间的松散褐合 ，并 以此 为基 础设 计并实现支 持这种 数据驱 动方式 的工 作流 

引擎．该引擎在应对复杂多变的业务流程时具有较强的处理能力，并能够实现流程的自动建模． 
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Design and Implementation of Data。-Driven Based W orkflow Engine 

CHEN Yi—song。W ANG Yun 

(SchooI of Computer Science and Engineering，Southeast University，Nanjing 211189，China) 

Abstract：W orkflow is a computerized business process． Workflow engine provides the runtime environment for 

workflow processes，playing a key role in the implementation of processes．The traditional workflow technology 

reflects a number of deficiencies in dealing with complicated and changing process．This paper proposes a data-driven 

based mode to achieve loose coupling between activities，and designs and implements workflow engine with the 

purpose of supporting this kind of data—driven mode．The engine copes with the complicated business processes with 

strong processing capabilities and can automatically mode the processes． 
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1 引言 

为适应现代企业业务流程的新特性 ，很多学者 

开始致力于新的工作流技术的研究．文献[1]在一定 

程度上可以支持流程的动态变化 ，然 而在此基 础上 

的工作流仍是面 向过程 的控制驱动 ，活动的执行顺 

序在流程建立时就已经确定 ，活动之间具有较强的 

依赖性，在面临复杂的结构变化时需要大量修改流 

程定义．文献E2]可以在流程运行时出错或需要进行 

修改时进行部分替换，但在映射时要求流程部分相 

似，在一些情况下并不现实． 

有学者提出以数据驱动工作流运行的概念．文 

献[3]提出在流程运行前，设计人员根据对流程的理 

解程度，对流程部分定义．流程运行时 ，根据需要对 
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流程进行必要的补充，随着对流程理解的逐渐深入 ， 

完成整个流程的定义．但这种方式要求流程开发人 

员在相应 的领域具备一定专业能力． 

文献 1-43将 FreeFlow 中的活动执行 的状态分 

为用户态和系统态 ，用户态表示需要用户补充数据 ， 

系统态表示流程可 以 自动运行．这种方式虽然可以 

对数据的融合 以及整个流程的构造做到有的放矢 ， 

但是与以往的工作流驱动方式相比，开发周期过长 ， 

并且需要设计人员对相应的领域要有比较深入 的了 

解，这在很多情况下也并不现实． 

在寻求数 据驱 动方式 的领 域 ，较有 影 响的是 

case handing_5]．该方法将工作流的执行方式从“应 

该做什么”转变为“可以做什么”．通过利用能够得到 

的所有信息而不是部分信息驱动工作流的运行．但 
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这种方式并未显式支持复杂的对象和数据结构．另 

一 个对数据驱动工作流的研究产生较大影响的理论 

是 COREPRO[6]．该方式借鉴 了面 向对象程序设计 

中对象的概念 ，并将其引入工作流技术中．但是并没 

有对流程运行过程 中出现 问题提 出有效 的解决方 

法 ． 

本文基 于数据驱动的理念 ，提 出一种新 的数据 

驱动工作流运行方式．设计并实现了支持该方式下 

流程运行的引擎 ，以提高工作流的灵活性和健壮性． 

本文首先综述相关 的研究状况；然后提 出以松耦合 

方式实现的工作流，随后详细地论述 了以数据驱动 

实现松耦合工作流引擎的设计与实现；最后对文中 

提出的工作流引擎做一评价． 

2 问题描述 

实现数据驱动的工作流引擎要解决两个问题 ： 

(1)流程设计 

控制驱动的工作流中，将流程表示为如图 l所 

示的有 向图．流程从 A活 动开始执行 ，按照预先定 

义的顺序执行活动，直至完成 F活动．这对 于结构 

稳定的流程具有较高的执行效率，然而对需要经常 

修改的流程来说则体现出明显不足：对流程的修改 

可能非常繁琐，甚至导致整个流程的重建．随着计算 

机应用领域对工作流灵活性的要求越来越高 ，这种 

传统的方式已不能适应当前需求，造成了工作流的 

研究瓶颈，甚至在一定程度上限制 了工作流技术 的 

发展．因此，需要引进新的设计方式实现流程的灵活 

性，松耦合机制能够满足这一要求． 

图 1 控制驱动下的流程结构 

(2)流程执行 

传统的控制驱动的工作流的控制信息和数据信 

息都包含在整个流程中，流程的各个部分都能访问 

到流程的控制信息和数据信息，流程仅需根据流程 

的控制信息决定流程的运行方向．而在本文提出的 

数据驱动方式下的工作流程 中，活动与活动之间是 

松耦合的关系，所 以必须要有相应的机制负责活动 

的调度，以达到执行流程的目的． 

3 松耦合工作流引擎设计与实现 

为提高流程的灵活性，必须改变现有流程的设 

计；设计并实现支持松耦合流程执行的工作流引擎． 

3．1 数据驱动流程的设计 

以松耦合实现的数据驱动机制将触发活动执行 

的条件参数化作为输入 ，根据输入判别活动 的执行 

条件是否满足．活动执行完后，修改自身参数作为输 

出，该输出同时也是其他活动的输入．为使活动能够 

及时响应数据变化，本文采用订阅／发布机制 ：当活 

动的订阅内容更新时，由订阅／发布系统通知引擎发 

送消息给该活动 ，该活动继而判别当前输入是否满 

足运行条件 ，若满足 ，则激活该活动．当前活动并不 

需要知晓由什么活动触发 了它 ，只需接收从引擎传 

输过来的数据．此时活动与活动之间是一个松耦合 

的关系，并没有像控制驱动方式下的显式控制．在此 

方式下，需要对流程重新设计．如图 2所示 ，实线表 

示每个活动向订阅／发布系统订阅数据，作为活动的 

输入．活动完成之后更新其数 据作 为输出，更新 之 

后，订阅／发布系统通知工作流引擎调用相应的活 

动，如图中虚线表示．由于当活动 B获悉所需参数 

已更新并经 自身判别之后满足执行条件，则开始执 

行 ，直至到达终止活动． 

图 2 数据驱动下的流程 结构 

工作流流程定义包含了流程执行需要的所有信 

息 ，包括流程的开始 、结束状态 ，流程的活动构成 、执 

行规则、需要用户干涉的任务，相关数据定义以及需 

要调用的应用等，活动通过执行规则完成流程运行． 

3．2 松耦合工作流引擎的设计 

工作流引擎为流程的执行提供软件执行环境， 

是流程执行的关键 ，它直接关系到流程是否能够顺 

利执行以及流程的执行效率．工作流引擎的主要功 

能包括 ：流程的解释，控制、管理流程实例的运行 以 

及提供流程与外界的交互功能． 
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(i)数据预处理层 

负责解释整个 流程并对相关数据进行处理 ，是 

流程执行前的必要准备．由于本文提出的这种 以数 

据驱动建立的流程并没有显式 的业务流程控制图， 

流程执行之前无法直观地观察到业务的执行拓扑序 

列，也就无法在流程建立后直接判别流程是否可行． 

所以该层还负责通过订 阅＼发布表可以形成活动的 

拓扑图用 以判断流程是否可以执行． 

(2)调度层 

活动执行完成之后 ，由调度层选择下一个要执 

行的活动．流程在数据预处理层解析完成之后，由该 

层将每个活动的订阅数据传输给订阅／发布系统，对 

订阅／发布系统进行初始化．当前活动完成操作之后 

将自身的输出数据传送给订阅／发布系统，订阅／发 

布系统查询到数据更新后 ，通知引擎找到订 阅这些 

数据的活动并分析活动的执行条件是否满足，若满 

足 ，则将这些活动提交给执行层 ；不满足 ，则不进行 

任何操作 ，这种情况下，订阅／发布系统如果在规定 

的时间内仍然没有接收到有效的更新数据 ，则终止 

该流程的执行．其调度算法如图 3所示． 

图 3 活动调度算法 

(3)执行层 

该层是整个工作流引擎系统的核心，负责控制 

活动的执行．其主要功能有 ：①根据活动定义完成活 

动操作 ；②控制不同权限的用户实行其权 限内的操 

作 ；③调用系统应用与客户应用 ；④维护工作流相关 

信息；⑤维护流程执行 日志； 

(4)控制管理层 

对于一些需要人工干预的活动 ，由该层负责角 

色的注册与退出．客户可 以通过该接 口实现对流程 

的干预 ，包括提前执行 、挂起 、激活、删除、暂停、终止 

等操作． 

本文提出的流程执行方式注重数据在激活、调 

用活动中的作用 ，相应的引擎操作方式也从传统的 

被动接受活动的执行任务转移至主动寻求那些执行 

条件满足的活动．引擎通过对数据的管理 ，并在活动 

执行条件满足时激活活动．在这样的方式下 ，每个活 

动都独立地存在 ，它们之间通过参数的间接影响以 

实现活动之间的松散耦合． 

3．3 松耦合工作流引擎的实现 

当一组活动交给工作流引擎后 ，由引擎 的解释 

模块将流程解析为工作流引擎可识别 的表示方式． 

流程解析模块负责形成本流程 的输入输 出表 (用于 

检测流程)、活动列表、流程相关信息(包括角色控制 

等工作流执行必需的所有信息)、活动项(活动内部 

操作)、活动需要调用的应用程序以及完成订阅发布 

系统的初始化． 

初始化完成之后 ，引擎 中负责检测流程 的可行 

性 ，查看流程 中是否存 在循环 以及 是否可 以到达预 

设 的终止活动．执行模块还需维护流程执行 日志，并 

随时更新已执行活动表 、未执行活动表 以及正在执 

行的活动表 ，通过这些表可以获知流程的执行状况． 

在执行模块对活动进行操作的同时 ，用户可 以通过 

控制模块对流程的执行进行查询或必要的控制 ，以 

参与到流程的运行过程 中． 

4 结束语 

本文基于数据驱动工作流的基本思想 ，设计和 

实现了数据驱动的工作流引擎．由数据驱动的理念 ， 

提出了设计流程的新方式 ，该方式降低 了活动与活 

动之间的依赖程度，实现了活动与活动之 间的松散 

耦合 ，提高了流程的灵活性以及健壮性 ，有利于流程 

的 自动构建．并在此基础上设计并实现了相应的工 

作流引擎系统 ，验证了这本文提出的设想．提高工作 

流引擎的健壮性 、适应性 以及可扩展性将是我们今 

后研究的方向． 
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